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Papiry

pro inkoustovy tisk

Na rozdil od klasickych tiskovych technologii,
kde je k pfenosu a usazeni barvy na potisko-
vaném substratu vyuzivano mechanické sily
(napf. u ofsetu je barva tlakem ofsetového

a tlakového valce zatlacena do povrchové
struktury papiru), je v piipadé ink-jetové tech-
nologie kvalitni tisk urcen spravnou interakei
mezi inkoustem a potiskovanym substratem.
Tiskové kapka totiz dopadé na papir, v jehoz
povrchu musi byt rychle absorbovéna, aby ne-
doslo k jejimu rozmazéni ¢i jiné ztraté kvality.
To je hlavni divod, pro¢ jsou na ink-jetové pa-
piry kladeny pomérné vysoké pozadavky.

Zakladni charakteristika

Jak jiz bylo naznadeno drive, zakladni cha-
rakteristikou ink-jetovych papird je jejich
vysoka absorpéni kapacita. Povrch téchto
papirti se vyznacuje pomérné velkou pérovi-
tosti, jez zaru€uje témér okamzité odvedeni
rozpoustédel tiskovych inkoustl do struktury
papiru a tim rychlé zaschnuti tisku. Na dru-
hou stranu jednotlivé pory maji dostatecné
malou velikost, aby zabranily pronikani bar-
votvornych &astic (at uz pigment(, &i bar-
viv) do vnitini struktury. Ty jsou tak nuceny

sa wr

setrvavat na povrchu papirt, ¢imz je dosaho-
vano vytiskl s vysokou optickou hustotou,
ostrosti a v pfipadé vice-
barevného tisku i sytosti
barev. Pokud by totiz
napiiklad ¢astice pig-
mentt mohly proniknout
touto pérovitou struktu-
rou dovniti papird, doslo
by ke znacnému snizeni
kvality tisku, coz je efekt
krajné nezadouci. Vedle
rychlé absorpce musi
ink-jetové papiry vyhovo-
vat pozadavku minimal-
niho rozpijeni tiskovych
inkoustt podél vlaken,
ato i v pfipadé pretisku
nékolika barev, tvar tis-
kovych bodi by se mél
idedlné blizit kruhu se za-
chovanou ostrosti okrajl

natirané papiry

vizualni stranky, jsou pak vysoka opacita, ade-
kvatni lesk a hladkost povrchu,

Stejné jako vétSina tiskovych papird, i pa-
piry pro inkoustovy tisk jsou v dnesni dobé
vyrabény alkalickym zptisobem vyroby, jenz
je z ekologického hlediska prijatelngjsi nez
zplsob kysely, pficemz finalni papiry vyka-
zuji vy3si pevnost a nizsi tendenci ke starnuti.
Na druhou stranu tisk na takto vyrobenych
papirech nedosahuje zdaleka takové denzity
a ostrosti tisku jako na papirech vyrobenych
kyselym zplisobem. Alkalicky zplsob spociva
v pfidani tzv. retenénich Einidel (piikladem

Schéma struktry plain a natirangch ink-jetovgeh papird

rozpoustédlo inkoustu

barvotvorné castice
J—— ochranna vrstva
«— absorpéni vrstva

a samoziejmosti je tisk
bez prorazeni na druhou
stranu, Dal$imi poza-
davky, tykajicimi se spise

O AT I ,
:>\\\\\\\Q\‘\\‘k\\\\“\\_\\\ y¢— adhezni vrstva

l«— opeérna vrstva
antistaticka vrstva

Struktura transparentnich médif
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miize byt polyakrylamid), coZ jsou v pod-
staté vysokomolekularni polymery, jez vy-
tvofi ,most” mezi vlakny celuldzy a castec-
kami pInidel. Takto vytvoreny komplex pak
dokaze odolavat silam ptsobicim v pribéhu
odvodnovaciho procesu na papirenském
sité, béhem néhoz nedojde k vyplaveni jem-
nych ¢astic, které tak zistanou v papirenské
mase a zaruci vznik papird s vyssi opacitou.
Podobné jako u dalsich druhi grafickych pa-
pird, i pro vyrobu ink-jetovych papird je stéle
Castéji vyuZivano shérového papiru, ktery ale
na druhou stranu miZe negativné ovlivnit
vlastnosti finalnich papird. Prikla-
dem je povrchové nehomogenita pa-
pird. Proto by z papiroviny méla byt
odstranéna dlouhd vldkna.

Obecné Ize ink-jetové papiry rozdé-
lit do dvou skupin: na tzv. plain pa-
piry a papiry natirané. Ponechame-
-li stranou jednovrstvé papiry, jez
jsou svou konstrukei podobné béz-
nym nenatiranym papirGim, spadaji
do prvni skupiny dvou- a tfivrstvé
papiry. Zastupci natiranych papirt
jsou potom opacitni a transparentni
média.

Plain papiry

| pfestoze do této skupiny papirt
patii jedno-, dvou- a tiivrstvé papiry,
stoji prvni dva zastupci ponékud na okraji.
Jednovrstvé papiry, jak je uvedeno vyse,

se svymi vlastnosti i charakterem wyroby pii-
li§ nelisi od standardnich papird. Dilezitym
zastupcem této skupiny jsou pravé tiivrstvé
papiry. Ty jsou, jak nézev naznacuje, slozeny
ze tif vrstev: svrchni, zajistujici absorpci in-
koustii, stiedni nosné a spodni vrstvy. Castéjsi
pouZiti téchto papirl oproti papirim dvou-
vrstvym je dano jejich odolnosti viiéi krouceni
a absenci problémi s tim, ktera strana ma byt
potisténa.

Hlavnim pozadavkem kladenym na svrchni
vrstvu téchto papir( je rychla absorpce in-
kousti. K jeji vyrobé se nejcastéji vyuziva be-
lené sulfatové buniéiny v kombinaci s relativné
vysokym podilem plniv a absorbentd tiskovych
inkoustd, jako je amorfni oxid kiemicity ¢i hyd-
ratovany oxid hlinity. Je-li tato vrstva dosta-
tecné tenka, inkoust zdistava blizko povrchu,
¢imi je zarucena vysoké opticka hustota tisku.
Pokud navic obsahuje vy$3i podil plniv, nedo-
chazi k rozpijeni inkoustu podél celulézowych
vldken, je zaruéena vy$si homogenita povrchu
téchto papird i vysoka ostrost tisténych mo-
tiv(i. Na druhou stranu nadmérny obsah zjas-
nujicich plnidel, jakymi je napriklad uhlic¢itan
véapenaty, zptsobi zvyéeni koeficientu rozptylu
svétla, a tim zhorsi podani finalnich vytiska.

Do papirenské smési této pfijimaci vrstvy ne-
jsou pridavana klizidla, kterd vedou ke snizeni
pérovitesti povrchi. Tim by doglo k zabranéni
absorpce jednotlivych kapek inkoustd, jez by
neabsorbované zistaly na povrchu papirt

a mohly byt rozmazany.

Na rozdil od svrchni piijimaci vrstvy je stiedni
nosna vrstva silné klizena, aby zajistila vyso-
kou opacitu finélnich papiri a dokézala éelit
rozpoustédlim. Diky tomu je umoznén tisk

po obou stranach ink-jetovych papirli bez jaké-
hokoliv pronikéni inkoustd skrz nosnou vrstvu.
Samoziejmé jednotlivé vrstvy nemusi obsa-

Siemensovy hoézdy oytisténé na opacitnim ink-jetovém papiru

Siemensovy fvézdy vytisténé na bezném papiru

hovat pouze celul6zova vlakna, ale mohou
byt tvofeny smési nékolika riznych vlaken.
Napfiklad horni vrstva tvorena prevazné hyd-
rofilnimi vldkny mize kromé vlaken z celulé-
zovych rostlin obsahovat také vldkna hedvabi
¢i baviny. Naopak stredni nebo spodni vrstvu
(pro piipad dvouvrstvych papird) tvofi prede-
vsim vlakna hydrofobni, kterymi mohou byt
vlakna syntetickd (napf. polyesterova, poly-
etylenové apod.).

Natirané papiry

Druhou velkou skupinou ink-jetovych papirt
jsou papiry natirané, které jsou diky exce-
lentnimu kontrastu tisku, minimalnimu roz-
pijeni inkoust( a v neposledni fadé i vysoké
absorpéni kapacité pouzivany, co se kvality
tyce, pro graficky naroéné vytisky. Obdobné
jako tiivrstvé papiry jsou i tyto substraty
tvofeny nosnou a natérovou vrstvou nane-
senou z obou stran. Hlavni rozdil mezi ,za-
znamovou® vrstvou (také oznagovanou jako
recording) vicevrstvych plain papir(i a naté-
rovou vrstvou téchto natiranych papiri spo-
¢iva v jejich slozeni. Zatimco ,,zaznamovou*
vrstvu tvofi smés buniéiny a plnidel, natérova
vrstva je tvofena smési pojiv, pigmentd a dal-
sich slozek nutnych pro dosazeni optimal-
nich vlastnosti natéru. ,Zaznamova“ vrstva je

tedy uz svym charakterem sloZeni predurcena
k formaci na papirenském sité a naslednému
spojeni s dalsimi vrstvami utvarenymi na ji-
nych sitech stroje, kdeito natérova vrstva je
na nosnou vrstvu aplikovana az v natiraci jed-
notce.

Nosna podloZka natiranych papiri je svou
konstrukei podobna stfedni vrstvé tiivrstvych
plain papird, jejimz tkolem je zabranit proni-
kani inkoustl na druhou stranu. V idealnim
pripadé by mél byt veskery inkoust pohlcen
prijimaci vrstvou a nosna podloZzka by méla
plnit funkci bariérové vrstvy. To se v podstaté
déje v piipadé malého mnozstvi
nanasenych inkoust. Je-li poza-
davek plnobarevného tisku, nenf
nétérova vrstva dostatecné silna

na to, aby pohltila takové mnozstvi
inkoust(, a proto musi ¢astecnou
absorpci rozpoustédel vypomoci

i nosné podlozka. ZvySeni tloustky
prijimaci vrstvy vak s sebou piinasi
problémy s kroucenim, vrasnénim

a obecné horsi manipulaci béhem
vyraby.

Opacitni papiry

Natérové pigmenty téchto ink-
-jetovych papirh jsou chemickou ob-
dobou plnidel pouzivanych v plain
papirech pro dosaZeni vyssiho jasu,
opacity a rovnomérnosti povrchu. Mezi tyto
pigmenty jiz klasicky patfi kalcinovany kaolin,
uhli¢itan vapenaty, oxid hlinity a v posled-
nim desetileti také ¢im dal ¢astéji vyuzivany
amorfni oxid kfemicity. Destickova, resp. Su-
pinové struktura prvnich dvou zminénych
pigmentd zvySuje, je-li zajiSténo rovnomérné
rozprostieni jejich ¢astic, bélost a opacitu
papird. ProtoZe jsou ¢éstice téchto pigmentd
neporézni, mohou byt rozpoustédla inkoustd
absorbovana pouze otvory vytvorenymi mezi
casticemi vhodné velikosti, pricemz musi dojit
k vytvoreni takové struktury pérd, aby roz-
poustédla mohla penetrovat dovniti papiru

a zaroven aby nedoslo k pronikani barvotvor-
nych &astic z povrchu do vnitini struktury
papiru.

Pro vysoce kvalitni natéry je vyuzivano
amorfniho oxidu kiemi¢itého s uréitym po-
dilem oxidu hlinitého, jenz je velmi ¢asto

ve formé silikagelu. Tato jemné porovita latka
zajistuje velmi rychlou absorpci rozpousté-
del, &imz zkracuje dobu zasychéni na mini-
mum, a tak zarucuje vysokou kvalitu vytiska.
Hlavni nevyhodou silikagelu je jeho nakladna
vyroba a rapidni narist viskozity natérové
smési, a to i s malym zvySenim obsahu oxidu
kfemiitého. Proto je v soucasné dobé na-
hrazovan z ¢ésti kaolinem ¢&i uhli¢itanem
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vapenatym, kdy ale nesmi dojit ke snizeni
kvality tisku.

Natérova smés téchto ink-jetovych papird ob-
sahuje okolo 92 az 97 hmotnostnich procent
pigmentd, a tak zbyva pomérné maly podil
na hydrofilni pojiva. Typickymi pojivy je na-
piiklad polyvinylalkohol pro své velmi dobré
smaceni pigmenti a dale Zelatina, kasein

¢i polyakrylamid. Pro dosazeni optimalnich
vlastnosti jsou do natérové smési pridavana
dalsi aditiva. Jedna se napfiklad o latky zlep-
Sujici interakci mezi anorganickymi pigmenty
a organickym pojivem, zjashujici prostredky
pro dosazeni pozadovanych optickych vlast-
nosti apod.

Transparentni média

Ponékud okrajovou zaleZitosti jsou pak trans-
parentni média, vyznacujici se pomérné slo-
zitou kompozici. V jednoduchosti Ize fici,

Ze jejich struktura je stejné jako v predcho-
zich pfipadech rozdélena do dvou vrstev -

S N ———

Ukdzka tisku na opacitnim ink-jetovém
papiru, sitka linek 0,25 mm

Ukdzka tisku na béZném papiru, $itka linek
0.25 mm

nosné a barvy pfijimajici vrstvy. Avak prvni
zminénd cast je sloZena ze tii dilcich vrstev
(opérné, antistatické a adhezni) a pfijimaci
pak ze dvou vrstev (absorpéni a ochranné).
Nejnizsi vrstvou je transparentni antistaticka
vrstva, na niZ je nanesena opérna vrstva z po
lyetylentereftalatu. Adhezni vrstva pak oddé-
luje nosnou a absorpéni vrstvu druhé (barvu
pfijimajici) vrstvy. Tato vysoce transparentni
a pigmenty neobsahujici absorpcni vrstva

je tvofena smési hydrofilnich kopolymeri,

do které mlze byt pro zlepseni absorpéni ka-
pacity pridavén ve vodé rozpustny polymer.
Tim je dosazeno velmi dobré schopnosti zadr-
et dopadajici kapky inkoustt. Ukolem horni
vrstvy, obsahujici Zelatinu jako pojivo a smés
titanové béloby a oxidu kfemicitého ve formé
hydrogelu, je zabréanit jakémukoliv poskozeni
vytiskd.

Dopadé-li inkoust na povrch ink-jetového
substrétu, penetruje Zelatinovou vrstvou a je
zadrzen vrstvou absorpéni, pficemz barviva

a pigmenty se koncentruji na rozhrani dvou
vrstev pfijimaci vrstvy. Svrchni Zelatinova
vrstva se rychle stava nelepivou a na dotek
suchou.

V soucasnosti se na trhu vyskytuje cela rada
ink-jetovych papiri riznych vyrobcd. Mezi ty
nejvyznamnéjsi patii papiry Canon, Epson, Ko-
nica Minolta, Hewlett-Packard, ale i produkty
méné znamych spolecnosti, jako jsou papiry
Armor, Fomei, Hama apod. V Ceské republice

Ukdzka tisku na opacitnim ink-jetovém

papiru, sitka finek 0,125 mm

Ukdzka tisku na béZném papiru, sitka linek
0.125 mm

je pak vyznamnym vyrobcem téchto papiri
kralovéhradecka spolecnost Foma Bohemia,
v jejimz sortimentu je mozné nalézt Sirokou
nabidku papird pro inkoustovy tisk pro bézn
i graficky narocnéjsi prace ve formé roli nebo
archd s réiznou povrchovou Gpravou, at uz
lesklé, pololesklé, matné, strukturované, kla-
sicky bilé, €i v rizném barevném provedeni.

Pro Svét tisku pripravila
Jana Flei$mannova
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